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Charakterystyka sterownika Soltrak 2D6

Soltrak 2D6 jest uniwersalnym sterownikiem do obrotnic solarnych.
Umozliwia on prace z réznymi typami sitownikdw pod warunkiem wyposazenia
tych urzadzen w wytaczniki krancowe. Zmiana kierunku obrotu realizowana jest
przez zmiane polaryzacji napiecia zasilania urzgdzenia wykonawczego. Elementem
przetgczajgcym sg przekazniki elektromagnetyczne pracujgce w mostku H.
Sterownik zapewnia kontrole potozenia Sledzacego obiektu zaréwno w poziomie
(azymut) jak i w pionie (elewacja). Po zapadnieciu zmierzchu sterownik generuje
sygnat powrotu na pozycje East (w azymucie) oraz — w elewacji - sygnat
potozenia sie solara rownolegle do powierzchni ziemi (ogniwami do goéry), co
zabezpiecza przed silnymi podmuchami wiatru. Pozycja koncowa zalezy od
parametrow silownikdow (dzialania wytacznikéw krancowych) i budowy
trackera.

Strerownik moze wspotpracowa¢ z silownikami o maksymalnym
pradzie 4A, przy potrzebie pracy z wiekszym pradem nalezy zastosowac
dodatkowe styczniki (lub przekazniki samochodowe).

Normalna praca trakera bez osiggania stanéw koncowych East i West. Wytgczniki
krancowe zwarte, umozliwiajg sterowanie silnika w obie strony przez zmiane
polaryzacji napiecia (diody nie dziatajg zbocznikowane wytgcznikami).

E[SFToTW
Przyjmujemy zatozenie, iz zasilanie elementu wykonawczego jest: - E, +W.
Osiggnieto stan krancowy dla East, wylgcznik East rozwarty, dioda przy E
spolaryzowana zaporowo, prad nie ptynie, sitownik wytgczony. Zmiana polaryzaciji

napiecia umozliwia ruch jedynie w kierunku West, po zwarciu wytgcznika East ruch
mozliwy jest w obie strony.

ESPT oW
Przyjmujemy zatozenie, iz zasilanie elementu wykonawczego jest: +E, -W.
Osiggnieto stan krancowy dla West, wytgcznik West rozwarty, dioda przy W
spolaryzowana zaporowo, prgd nie ptynie, uktad wykonawczy wytgczony. Zmiana

polaryzacji napiecia umozliwia jedynie ruch w kierunku East, po zwarciu wytgcznika
West ruch mozliwy w obie strony.
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O réznych rodzajach uktadéw sledzacych

Uktady naprowadzania na stonce majg za zadanie optymalne ustawienie ptaszczyzny
paneli fotowoltaicznych w stosunku do padajgcych jego promieni, czyli pod katem
prostym. Wtedy to wtasnie nastepuje najwieksze wykorzystanie energii Swietlnej, co
skutkuje maksymalng sprawnoscig konwersji energii Swietlnej na elektryczng. Mozna
zastosowac kilka rodzajow uktadow naprowadzania, réznigcych sie od siebie sposo-
bem dziatania, stopniem skomplikowania, a co za tym idzie, ceng.

¢ Najprostszym jest sterowanie przez zatgczanie na okreslony czas przez ukfad
zegarowy elementéw wykonawczych (sitownikéw, silnikéw). Prostota wykona-
nia daje wynikowo matg elastyczno$¢ oraz duzg niedoktadnos¢ dziatania. Na-
lezy pamietac, iz czas przesuwu o okreslony kat jest inny dla trackerow
o roznych wykonaniach, zatem nalezy go indywidualnie dopasowywac¢ do po-
siadanego egzemplarza urzgdzenia sledzgcego, w przypadku innych rozwig-
zan mechanicznych, taki sterownik bedzie dziatat nieprawidtowo.

e Innym rozwigzaniem to uktad oparty o czujnik w uktadzie r6znicowym. Ele-
menty fotoelektryczne umieszczone sg o obu stronach nieprzezroczystej prze-
stony i reagujg na réznice ich oswietlenia. Taki uktad nadaje sie do zastoso-
wania w kazdym trackerze, reagujgc zawsze na réznice w oswietleniu i wig-
czajgc elementy wykonawcze przez czas potrzebny do uzyskania rownowagi
oSwietlenia czujek. Zastosowanie mikroprocesora umozliwia duzg elastycz-
nos¢ catego systemu, poprzez mozliwos¢ modyfikacji istotnych dla jego dzia-
tania, parametrow. Korzystna jest relacja pomiedzy ceng urzgadzenia, a jego
mozliwosciami. Takie rozwigzanie zostanie opisane ponizej.

e Sterowniki oparte o GPS sg najbardziej zaawansowanymi urzgdzeniami do
sterowania trackerow. Umozliwiajg one naprowadzanie na aktualng pozycje
stonca bez wzgledu na wystepujgce warunki atmosferyczne. Ich ztozonosé
i stopien skomplikowania okupione sg jednak wysokg cena.
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Uktad réznicowy — zasada dziatania

Zasade dziatania czujnika r6znicowego ilustruje ponizszy rysunek. Rozpatrywac be-
dziemy jeden z czujnikbw, domysinie bedzie to czujnik pracujgcy w azymucie
(wschod-zachod), czyli o pionowej osi dziata-
nia. Sensor zbudowany jest od strony mecha-
nicznej z ptytki drukowanej z przylutowanymi
S2 diodami LED (LD1, LD2) oraz przestony z ma-
teriatu nieprzepuszczajgcego Swiatta. Przymo-
cowany jest do pfaszczyzny ogniw fotowolta-
icznych, a jego obrotu jest osig obrotu trackera.
Dla uproszczenia zaktadamy, ze tracker nie
bedzie miat mozliwosci wykonywania ruchow
rewersyjnych (z zachodu na wschod, czyli
przeciwnie do drogi, ktérg podagza storice). Na-
lezy wspomnie¢ o roli diod LED, ktére maja
inne zastosowanie niz zazwyczaj. W tym ukta-
dzie miast zamieniaC energie elektryczng na
01 D2 Swietlng, .pra_cuja qdwro_tnie, Wytwarzgjag wsku-
tek promieniowania swietlnego, napiecie elek-
o$ obrotu tryczne. Oczywiscie, wszelkie dywagacje, o ile
Graficzna zasada dziatania czujnika nie zostato to podkreslone, odnoszg sie do
w ukladzie ré6znicowym L . p .
promieniowania bezposredniego.

S1

diody LED

przegroda

Zgodnie z zamieszczonym rysunkiem mogg zaistnie¢ dwa przypadki.

e (1) W potozeniu storica S1 obie diody LD1 i LD2 oswietlone sg jednakowo
i przestona nie odgrywa zadnej roli. Jednakowe oswietlenia powoduje powsta-
nie takich samych wartosci napiecia, zatem roéznica réwna jest 0. Podobne za-
chowanie bedzie miato réwniez miejsce w czasie wystepowania jedynie pro-
mieniowania rozproszonego lub w czasie nocy.

e (2) W potozeniu stornca S2 dioda LD2 oswietlana jest bezposrednio, a dioda
LD1 znajduje sie w strefie cienia (szary kolor), rzucanego przez przestone.
Réznica napie¢, pochodzgcych z elementéw fotoelektrycznych jest rézna od 0
i uktad elektroniczny, zatgczajgc elementy wykonawcze, wymusza ruch w da-
nym kierunku, az do chwili, kiedy zostanie uzyskana rownowaga (przypadek
1). Przy dalszym ruchu stoinca po niebosktonie cykl sie powtarza, az do jego
zachodu lub do osiggniecia przez tracker koncowego, ,zachodniego” potoze-
nia, determinowanego konstrukcjg mechaniczng urzgdzenia.
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Czujka réznicowa — uktad praktyczny |

Teoretyczne dywagacje znalazty zastosowanie w uktadzie praktycznym dwuosiowej
czujki réznicowej. W kazdym z czujnikédw (azymutu i elewacji) zastosowano miast
pojedynczych diod, dwie diody potgczone szeregowo. Takie rozwigzanie umozliwia
zastosowanie typowych tranzystorow MOSFET typu 2N7002, ktére posiadajg dos¢
duze napiecie odciecia Ugs. Zatem do ich otwarcia wymagane sg dos¢ wysokie na-
piecia wejsciowe, czemu nie jest w stanie sprostaC powstajgca na pojedynczej dio-
dzie réznica potencjatow. W tandemie jest znacznie lepiej! Odpowiednie dla kierunku
dziatania pary diod LED generujgc napiecie powodujg przewodzenie przypisanych do
nich tranzystoréw. Dzielniki rezystorowe, utworzone przez oporniki (zaznaczone kolo-
rem czerwonym) w drenach oraz rezystory podciggajgce wejscia portéw mikrokontro-
lera, powodujg rozne, w zalezno$ci od kierunku padajgcego oswietlenia, wartosci
napiecia. Takie powigzanie wzmiankowanego napiecia z kierunkiem padania pro-
mieni, umozliwia programowg obrébke i mozliwos$¢ logicznego sterowania elemen-
tami wykonawczymi trackera. Dodatkowym elementem elektronicznym, ktory znalazt
sie w module czujnika jest fotorezystor. Odczyt jego wskazan stuzy do pomiaru war-
tosci oswietlenia, co pocigga za sobg modyfikacje dziatania oprogramowania w za-
leznosci od warunkéw nastonecznienia.

Regulacja doktadnosci ustawiania sie czujnika do stornica (kompensacja btedu poto-
zenia) odbywa sie to przez zmiane kata pochylenia przeston. Lepszg alternatywg
(wygodniejszg — bez potrzeby dostepu do przeston) jest zamocowanie obudowy
czujki z uzyciem ramienia z przegubem kulowym za pomocg ktérego mozemy doko-
nac¢ zewnetrznie potrzebnej kalibracji, a prosty przyrzad pomiarowy, wskazujgcy pra-
widtowe ustawienie, wykonamy samodzielnie przy niewielkich naktadach pracy i zni-
komych kosztach. Zasada dziatania nie wymaga chyba komentarza...

Prosty przyrzad do ustawiania potozenia Widok gtowicy przegubowej Kompletna glowica z czujkg stonca,
czujki stonca przegubem oraz przewodem pota-
czeniowvm
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Czujke roznicowg ze wzgledu na sposob wykorzystania diod mozna zbudowac jako
podzespot z przestong, oddzielajgcg elementy Swiattoczute (rysunek 4), ale mozliwe
jest tez inne rozwigzanie. Zamiast przegrody montujemy diody LED pod pewnym kg-
tem wzgledem siebie (rysunek 5). Takie rozwigzanie czesto jest stosowane w kon-
strukcjach, ktorych opis mozna znalez¢ w internecie. Umozliwia ono regulacje czuto-
$ci zadziatania oraz kompensacje btedu potozenia. Obywa sie to przez zmiane kata
rozwarcia diod. Z moich doswiadczen wynika, ze jednak jest to gorsze rozwigzanie
niz to, ktore szeroko powyzej opisywatem.

Uktad czujki nalezy umiesci¢ w takim miejscu, aby mogta widzie¢ bezposrednio ston-
ce. W polu dziatania trackera z czujka optyczng nie moga wystepowaé jakiekolwiek
sygnaly w postaci odbi¢ czy reflekséw swietinych (jasne sciany, przeszklone budowle)
oraz pasma zacienien. Btedne dziatanie wieczorem (brak parkowania) moze by¢ spo-
wodowane swiattem lamp ulicznych lub innym intensywnym sztucznym os$wietleniem.
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Wyglad dwuosiowej czujki roznicowej z przegroda Czujka dwuosiowa z diodami umieszczonymi pod katem
(SolTrak 2D6) (SolTrak 2D2)

Ptytka czujnika oswietlenia z kablem potaczeniowym Czujka w obudowie (SolTrak 2D6)
(SolTrak 2D6)
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Opis oprogramowania 2034

Odczyt zainstalowanego oprogramowania mozliwy jest po wigczeniu
zasilania lub bezposrednio po zresetowaniu procesora (przyciskiem). Najnowsze
wersje oprogramowania to 2034.

Po wigczeniu zasilania ukazuje sie komunikat uwidoczniony obok. W gérnej linii
kolejno od lewej: wersja programu (tu
2034), adres strony z aktualnosciami
| dotyczgcymi projektu. Druga linia: tryb
pracy w azymucie (dwukierunkowy<->B),
wartosci nastaw, kolejno: granice sun/cloud
(280) oraz parkowania (800), opo6znienie
zadziatania sitownikdéw (60s), histereza (10). Trzecia linia: dzwiek ON, opdznienie
czasowe zadziatania elementéw wykonawczych — obie osie (H&V), czwarta lina:
koncowa pozycja parkowania - V. Opisow wyswietlanych tekstow i symboli prosze
szukac¢ w czesci TRYB SERWISOWY.

Nastepnie urzadzenie przechodzi do modu
pracy. Wyswietlany jest szereg danych:
Linial- wielkos¢ sygnatu czujnika azymutu
(315), wykonywania aktualnie czynnosc¢
(EAST), wartos¢ z czujnika nastonecznienia
(233), czas opoéznienia  zadziatania
sitownikow (0). Druga linia: wartos¢ czujnika nastonecznienia w elewacji (487),
czynnos¢ wykonywana dla tej czuki (DOWN), tryb Sledzenia w H
(EW=dwukierunkowy), histereza (10). Trzecia linia: ilo§¢ wtgczen trackera w kierunku
EAST (1), WEST (0), sun/cloud (380), osie objete opdznieniem zadziatania (H&V).
Czwarta linia: ilos¢ wigczen UP (0), DOWN (2), granica oswietlenia dla parkowania
(940) , zatgczony buzzer (symbol miga na zmiane z liczbg obrazujgcg sume
wszystkich ruchow trackera).

Sterownik odczytuje wartosci oswietlenia i w zaleznosci od jego wartosci modyfikuje
dziatanie programu. Zasade wyjasnia rysunek.

Wartos$¢ 60 to petne

oswietlenie stoncem

O 20 @ ) w potudnie. Wartos¢
- 200 to umowna

. — 210 | warto$¢ oswietlenia
' 190-—— ! (zachmurzenie) od

60 200 900 ktérej tracker nie

Sledzi stonca

(komunikat noSUN).

Granice tg mozna zdefiniowa¢ samemu (ustawiana programowo) w zakresie od 100

do 250 z krokiem 10 (tu 200). W zakresie 200 — 900 urzgdzenie nie $ledzi, po

przekroczeniu granicy 900 (regulacja od 800 do 950, krok 10) urzgdzenie powraca

na pozycje wyjsciowg (zmierzch). Dla pogladowego rysunku powyzej wartos¢
histerezy wynosi 20 (dziatanie w zakresie 190 — 210) (niebieski prostokat).

-8-
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TRYB SERWISOWY

Wszelkie nastawy konfiguracyjne wykonywane sg w trybie serwisowym. Procedura
wejscia w ten tryb wyglgda nastepujgco: trzymajgc jednoczesnie wcisniete przyciski
S1i S2 krétko naciskamy na przycisk RESET lub zatgczamy napiecie zasilania. Po
pojawieniu sie komunikatu SERVICE MODE zwalniamy przyciski.

Wazne! Wartosci nastaw realizujemy za pomoca S1, przelagczanie pomiedzy
pozycjami w menu - S2.

e nastawa wartosci granicy stonce/chmury

Przyciskiem S1 ustawiamy warto$¢ granicy
dziatania  trackera  (stonce —  chmury),
zwiekszajac za kazdym przyciSnieciem
owartos¢ 20 . Zmiany nastepujg w petli w
zakresie 40 do 420 (tutaj 400).

e Ustawienie wartosci parkowania

Przyciskiem S1 zmieniamy wartos¢ poziomu
parkowania z zakresu od 700 do 960 (na foto
720) z takim samym jak dla sun/cloud krokirm.

e Ustawienie wartosci histerezy

Pojecie i dziatanie histerezy zostato opisane na
poprzedniej stronie. Dostepne jest pie¢ jej
wartosci: od 0 do 40 z krokiem 10. Wybranie
wartosci O jest rownoznaczne z jej wytgczeniem.

e Nastawa czasu opodznienia zadziatania sitownikéw

Jest to czas jaki uptywa od chwili pojawienia sie
impulsu z czujnika, do czasu zadziatania
sitownika, ktérego praca jest odpowiedzig na ten
impuls.  Przed uruchomieniem  elementu
wykonawczago ponownie jest sprawdzany stan
wystepowania czynnika powodujacego brak homeostazy. Jezeli zakidcenie nie
wystepuje (zanikto), to dziatanie nie zostanie podjete. Jest to swojego rodzaju filtr
cyfrowy przeciwko sygnatom zaktdcajacym. Umozliwia on takze ogranicznie iloSci
cykli wigczania bloku wykonawczego (aktywnosé dopuszczalna jedynie w
odpowiednich interwatach czasowych). Dostepne wartosci [w sek]: 0, 5, 10, 30, 60,
90, 150, 300, 450, 600, 900

e Plaszczyzna ruchu dla zadziatania op6znienia

Ten parametr bezposrednio powigzany jest z
parametrem opisanym powyzej. Umozliwia
wybor osi w krorej zastosowano algorytm zwioki
czasowej. Dostepne wartosci: H, V, H&V.
Uwaga! Dla H i kierunku EAST opisana
funkcja nie dziata (wynosi 0)!
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e Dzwiek

Menu dzwieku towarzyszgcego zdarzeniom.
Dostepne wartosci ON/OFF.

e Pozycja parkowania

Ta nastawa okresla koncowg pozycje jakag
przyjmuje tracker po wykonaniu polecenia
parkowania. Dostepne wartosci H lub V.

e Czas parkowania

Parametr ten okresla czas [w min] przez jaki
wykonywany jest manewr parkowania. Ze
wzgledu na starty energii (sterowanie cewek
przekaznikow) jego warto$¢ malezy ustawic¢ na
mozliwie najmniejszg dostepng w menu, ale
musi ona umozliwi¢ petny powrét trackera bedgcego na pozycji WEST na pozycje
wyjsciowg EAST (czas ten zalezy od konstrukcji urzgdzenia). Dostepne wartosci:

1, 2, 3, 4, 5[min]. Ten same wartosci wykorzystaywane s3 jako czas stabilnego
potozenia solaréw po otrzymaniu i wykonaniu procedury ,,wind alarm”.

¢ Rodzaj sledzenia w azumucie

Tracker umozliwia dwa algorytmy Sledzenia w azymucie. Unidirectional to ruch
jedynie w kierunku zachodnim (jednokierunkowy), bidirectional — ruch w obu
kierunkach (rewersyjny).

Wyjscie z trybu serwisowego z jednoczesnym zapisaniem do pamieci
wprowadzonych nastaw nastepuje przez nacisniecie i przytrzymanie S1 do
uzyskania stosownego komunikatu jak nizej.

-10 -
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STEROWANIE MANUALNE

Procedure wejscia w sterowanie reczne
wywotujemy przez nacisniecie i przytrzymanie S1
(dwa s$redniej dtugosci dzwieki). Wejscie w tryb
sterowania manualnego odtgcza automatyke, az
do czasu opuszczenia tego trybu.

Kolejne, krétkie uzycie S1, sekwencyjnie zatgcza ruch w azymucie w obu kierunkach
oraz go zatrzymuje, co sygnalizowane jest
odpowiednimi komunikatami na LCD, a uzycie
S2 w ten sam sposéb steruje trakerem
w elewacji. Komunikatom wizualnym towarzyszg
dzwieki:  pojedyncze  krotkie dla  zmian
w azymucie (S1) oraz nieco dtuzsze dla zmian w elewacji (S2).

Wyjscie zopcji sterowania recznego do
automatycznego uzyskujemy przez ponowne,
dtuzsze przycisniecie S1, czemu towarzyszy
odpowiedni komunikat oraz dwa dzwiegki.

PARKOWANIE

Po wykryciu stanu zmierzch sterownik generuje
sygnat powrotu (parkowania) podajgc na
elementy wykonawcze w azymucie i elewacji
ciggte zasilanie (azymut EAST, elewacja UP)
przez 120sek. Konncowe potozenie (wytgczanie)
zalezy od ustawienia wytgcznikdw krancowych
obu sitownikéw. Sygnat ten podawany jest
jednokrotnie, a po nim przekazniki sg wytgczane (osczednos¢ energii). Ponowne
zadziatanie tej funkcji moze nastapi¢ dopiero po uzyskaniu sygnatu z czujnika
oswietlenia o wartosci < 400 (praktycznie - nastepnego dnia).
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Opis sterownika

W stosunku do poprzednich wersji sterownikdw model 2D6 oparty jest na nieco innej
filozofii. Niniejsze rozwigzanie umozliwia:

e (Oddzielenie od siebie zespotu czujnika i sterownika uP.

e Mozliwos¢ optymalizacji potozenia elemntéw przetgczajgcych — krotkie
przewody zasilania, fatwa dostepnosc¢ serwisowa w czesci wykonawczej.

e Zastosowanie przekaznikdw o duzej trwatosci, odpornosci na niekorzystne
warunki atmosferyczne, o duzym dopuszczalnym prgdzie przetgczania
(sterowanie sitownikami).

Czujnik oswietlenia, umieszczony w ptaszczyznie paneli fotowoltaicznych, potaczony
jest ze sterownikiem za pomocg pieciozytowego przewodu (Sprawdzono poprawne
dziatanie do 3m). Sterownik wraz z przekaznikami zamocowano na dole konstrukcji
trackera, w hermetycznej obudowie, w miejscu zaleznym od potrzeb uzytkownika

i optymalnym ze wzgledu na dtugos$¢ potgczen.

Sterownik posiada zasilanie z sieci (230V), a stanowig go dwa zasilacze: jeden
przeznaczony do czesci mikroprocesorowej i cewek przekaznikéw (wbudowany w
pcb SolTraka) oraz drugi, bedacy niezaleznym modutem, zasilacz duzej mocy,
zaopatrujacy w energie elementy wykonawcze. W zaleznosci od potrzeb moga by¢
stosowane zasilacze 12/24V o mocy do 320W (Meanwell). Opcjonalnie mozna
réwniez korzysta¢ z zasilania akumulatorowego.
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Parametry sterownika

Napiecie zasilania systemu: ~230V (opcja 12/24V)
Pobierany prad wiasny (dc, bez przekaznikéw):

e 18mA bez wyswietlacza LCD

e 23mA z wyswietlaczem LCD
Obcigzalnos¢ prgdowa wyjsé do 20A.
Sygnalizacja dzwiekowa funkcji zmierzchu , parkowania (buzzer), wyboru
menu itp.
Dwukrotne probkowanie sygnatu zmierzchu, zabezpieczajgce przed
przypadkowym zadziataniem (powro6t na wschod) przy chwilowym zastonigciu
czujnika.
Programowe ustawianie progéw zadziatania, histereza programowa (prég
sun/cloud).
Wyswietlanie wielu parametréw wejsciowych i systemowych.
Opcjonalny wyswietlacz LCD 4x20 znakow (wyjasnienia w publikaciji).
Mozliwo$¢ wyboru programu sledzenia w azymucie (jedno-dwukierunkowe).
Wspolpraca z czujnikiem wiatru - wbudowany kontroler z 8 predefiniowalnymi
predkosciami wiatru (dla czujnika ZWD od 20km/h do 55 km/h).
Zliczanie ilosci ruchow w kazdym z kierunkow i ich sumy.
Manualne sterowanie (ocjonalnie — sterowanie radiowe).
Wybor sposobu (H lub V) i czasu parkowania.

UWAGA! Inne parametry np: prad pobierany w czasie dziatania, szybkos$¢ przesuwu
katowego itp. zalezg od parametrow zastosowanych sitownikéw. Prosze ich szukaé
w specyfikacji technicznej producentéw tych urzgdzen.
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I Wyglad sterownika I

Fotografia po prawe] stronie przedstawia
kompletny modut sterownika, ktéry zawiera
zespot przekaznikow zatgczajgcych elementy
wykonawcze, a takze wbudowany zasilacz dla
czesci  mikroprocesorowej oraz cewek
wzmiankowanych powyzej elektromagnetycz-
nych zespotdw stycznikowych.

Ncd

Tl W b
»

Po lewej zamontowany
w obudowie modut sterowni-
ka. Bezposrednio pod ste-
rownikiem umieszczony zo-
stat zasilacz sieciowy zaopa-
trujgcy w energie sitowniki
wykonawcze. Wszystkie
przewody wyprowadzone sg
na zewnatrz poprzez dtawice
umieszczone w obudowie.
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I Schemat montazowy I
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Widok rozmieszczenia elementow
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Tracker-V

Tracker-H
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Rozmieszczenie i podigczenie sterownika w obudowie
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Kontroler WindGuard mini

Kontroler WinGuard mini jest urzgdzeniem wbudowanym w modut SolTraka
i stanowi z nim integralng catos¢. Podstawowym zastosowanym czujnikiem jest
wzmiankowany juz ponizej model ZWD.

Czujnik wiatru do rolet model ZWD

Urzadzenie produkowane jest przez firme Fakro i spetnia wymagane kryteria. Cha-
rakteryzuje sie niewielkimi wymiarami zewnetrznymi, posiada dtugi przewdd przytg-
czeniowy (5m), zakonczony wtykiem, kompatybilnym ze zigczem goldpin. Zestaw
uzupetnia metalowy kgtownik, ktory umozliwia zamocowanie elementu pomiarowego.
Stosunkowo niska cena (136zt) pocigga za sobg pewne niedoskonatosci wykonania
— przynajmniej w egzemplarzu, ktéry nabytem. Chodzi mianowicie o stabe wywazenie
wirujgcych miseczek (topatek). Widok kompletnego zestawu na zdjeciu.

Istotng rzeczg jest podanie przez producenta parametréw dynamicznych, tj. zalezno-
Sci czestotliwosci wyjsciowej od predkosci wiatru. Z tabeli wynika, iz mozna przyjgé
fakt liniowej zaleznosci tej funkcji. Czyli odczytujgc f, mozna okresli¢ site zywiotu w
km/h.

4

f
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Parametr Wartosci dla ZWD
Temperatura pracy Od -5°C do 40°C
Przewdd zasilajgcy 2 x 0,25mm?
Predkos¢ wiatru = liczba impulséw na sek. 10 km/h = 4 impulsy/sek.

16 km/h = 6 impulséw/sek.
22 km/h = 9 impulsow/sek.
28 km/h = 11 impulsoéw/sek.
34 km/h = 14 impulsow/sek.
40 km/h = 16 impulséw/sek.

Wersja sterownika SolTrak 2D6 zawiera wbudowany, konfigurowalny w ograni-
czonym zakresie (patrz tabela ponizej - nagtéwek ,predkos¢ wiatru dla ZWD”), kon-
troler WindGuard mini. Zbudowany jest on na bazie procesora
ATiny 13A i zawiera zdefiniowane wartosci ustawien granicy zadziatania funkciji
"wind alarm". Wybor odpowiedniej nastawy dokonywany jest za pomocg trzech jum-
perow - JP1, JP2 i JP5. Odpowiednie kombinacje i odpowiadajgce im wartosci
przedstawiono w tabeli ponizej. Mozliwe jest indywidualne zaprogramowanie innych
wartosci czestotliwosci (predkosci wiatru) przy ktérej nastepuje alarm.
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JP1 JP2 JP5 Czestotliwosé Predkos¢ wiatru
(dla ZWD)
jest jest jest 8 Hz 20 km/h
brak jest jest 10 Hz 25 km/h
jest brak jest 12 Hz 30 km/h
brak brak jest 14 Hz 35 km/h
jest jest brak 16 Hz 40 km/h
brak jest brak 18 Hz 45 km/h
jest brak brak 20 Hz 50 km/h
brak brak brak 22 Hz 55 km/h
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